ROS与Android交互（2）
在前几篇技术博客中，我们着重介绍了和手机端交互的配置问题，这里我们首先通过官方提供的几个Demo熟悉一下移动客户端和搭载ROS的PC端的交互流程，并进行进一步开发的尝试。
android_remocon包的使用
首先，使用Android Studio打开android_remocon工程， 然后编译运行rocon_remocon、listener、talker三个子包并安装到手机上。
[image: http://www.learnerhub.net/133-1/134_2/uploads/5bec599d109e4152bd48ecab27b087f3/1.png]
图1 安装rocon_remocon程序至手机
打开rocon_remocon程序，点击屏幕下方的“ADD A MASTER”按钮添加ROS的master节点，通过上一篇技术博客《ROS与Android交互（1）》中ROS通信网络的建立这一节的介绍，我们可以知道我们PC端ROS的master节点的URI为http://172.20.10.13:11311/，将其输入至第一行，然后直接点击“ENTER”即可。
[image: http://www.learnerhub.net/133-1/134_2/uploads/c4e6c989dba2c83354fda6f5653e1f40/Screenshot_20190513-212136.png]
图2 在rocon_remocon中进行连接的配置
此时，我们可以看到在界面上出现了一个已配置的master节点，该节点不能连接，因为在PC端还未启动。
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图3 rocon_remocon主界面显示已配置的结点
接下来要在在PC端（Ubuntu虚拟机）上运行如下命令，以启动交互Demo：
roslaunch rocon_interactions android_demo.launch –screen
此时在手机端rocon_remocon的主界面点击“REFRESH”按钮，便可以看到一个待连接的master节点。
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图4 rocon_remocon界面上节点状态的变化
点击该项，便可以成功启动该应用并和PC成功连接，连接后的应用界面如图5所示，如果在该步出现问题，请对照技术博客《ROS与Android交互（1）》相应部分进行错误的排查，要注意PC和Android手机要在同一个子网下，并且要注意PC端要启动launch文件。
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图5 rocon_remocon的应用界面
在该界面下目前仅能够打开Talker和Listener两个程序，此时点击相应的应用图标之后，rocon_remocon会从软件外部寻找相应的应用程序进行启动（这个在之后会介绍优化的方法）。
首先点击Talker，该部分实现了从Android端到PC端的交互，软件让Android客户端发布/natter话题下的消息，界面如下。每条消息后面的数字表示发送的消息的计数。
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图6 Talker运行界面
此时在PC端使用rostopic echo /natter命令即可接收到相应的消息。
[image: http://www.learnerhub.net/133-1/134_2/uploads/7ad53de683e4836807eee13109bea623/9.png]
图7 PC端接收和发送的消息
之后运行Listener，该部分实现了PC端到Android端的交互，在启动android_demo.launch文件时我们使用了 –screen命令，可以看到在终端中显示了发布的消息。
运行Listener后便可以在手机上接收到来自PC端的消息。
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图8 手机端接收到的消息
 
android_core包的使用较android_remocon大同小异要简单一些，其中包括了一些比较实用的demo，比如说对摄像头、运动等节点发布话题的获取，在下一步的交互解析和功能集成的过程中会展示。
 
[bookmark: _GoBack]从如上的例子中我们可以感受到手机端与PC端交互的意义，我们可以从Android客户端获取到发布在ROS中任意话题的消息，即可以了解到机器人端所有的运行情况，包括摄像头捕捉到了什么信息，机器人的运动情况如何，识别到了什么语音指令，只要编写好相应的文件均可以获取；同时该交互也允许Andrio手机向任意话题发布消息，比如可以发布/cmd_vel话题下的消息来控制机器人的移动，当然这里存在着安全性的问题。这个交互虽然不能完成ROS节点的启动，但可以在已有的网络中完成本身支持的全部功能，尤其是在封装好相应的应用后，可以实现用户对机器人和ROS系统模块化、个性化的控制。
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